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高性能 $ % &接口集成电路 ’()#"的特点与应用
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摘要：’()#"是德国 ’3670. (-890+7+8:903-8;公司开发的可处理电桥输出信号的电流输出接口集成电
路。它可直接接收来自传感器的输入信号，特别适合于测量大动态范围的信号，可广泛用于压力测

量、温度测量、气体分析等领域。文中介绍了 ’()#"的主要特点、内部结构和应用电路。
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# 概述
电压电流转换接口电路 ’()#"是一个用来处

理差分电桥信号的低成本电流输出接口集成电路。

这种电路可应用在信号变化范围较大的换能器上，

比如压力传感器、热敏电阻探测器 DG<HE、气体检测
器等。’()#"既可采用两线方式输出 D ) I "AJ’E，也
可采用三线方式 D A % ) I "AJ’E输出。

’()#"由三个部分组成，一个是对差分输入信
号放大的高精度前置放大器 D &’E，一个是高度稳定
的可调参考电压 D F$至 #A$E，还有一个是由电压控
制的带有内置功率放大三极管的电流输出级。此接

口电路的电流输出范围和偏置调零以及增益系数均

可通过外接电阻在较宽的范围内进行调整。’()#"
可输出 A I "AJ’ 和 ) I "AJ’ 或者其它范围的电
流。

使用少量的外接元件就可以使 ’()#"成为一
个用途广泛的电压电流转换接口电路。

’()#"具有如下特点：

!工作电压范围宽达 K I LF$；

!工作温度范围为 ! )A I M KFN；

!带有高度稳定的可调参考电压 F I #A$，以供
传感器使用；

!内置高精度前置放大器，且共模电压范围大，
其 O(GG为 >AP@；

!增益系数和电流偏置可调；

!内置输出功率放大三极管；

!具有两线 D )⋯"AJ’E或三线（A % )⋯"AJ’）输
出方式；

!输出电流范围可调；

!内置有极性保护和输出电流限制保护电路。

" 工作原理

’()#"由高精度前置放大器、压控电流输出级
和参考电压级三个基本单元组成，图 #是 ’()#"的
内部结构框图。

高精度的前置放大器具有较大的增益调节范

围，可适合于不同的信号输入范围，并可用于各种不

同变化范围传感器的信号处理。其增益的大小由外

接电阻 G#、G"决定。
由电压控制的带有内置功率放大三极管的电流

输出级，可通过调节外接电阻 GL和 G)来调整偏置
电压，以使输出电流在较宽的范围内可调。这两个

电阻同时可确定最小输出电流，也就是在 $&= Q A
时，所需要的电流输出偏置 &RS< D$&= Q AE，而其输出
电流 &RS<由集成电路的输出管脚 F输出。
一个可调的参考电压级 D$1T<可悬空、接地、或接

F$或 #A$电压）可供给需要常数电压的传感器或作
其它电源。

调整管脚 C上的参考电压可改变偏置电流的大
小，如果 &1T< Q &RS<D$&= Q AE，那么在调节偏置电流时，

图 # ’()#"的结构框图

高性能 $ % &接口集成电路 ’()#"的特点与应用

!应用与设计



! "" ! 《国外电子元器件》"##"年第 $期 "##"年 $月

图 " 三线制输出

图 % 二线制输出

图 & 三线制应用电路

图 $ 电压正反馈性补偿电路

前置放大器的两个输入端必须相连。输出的偏置电

流等于 ’脚上的参考电压除以 "(#。

调整外接电阻 ()和 ("，可改变前置放大器的
增益 *，从而得到不同的输出电流范围，输出电流
+,-.和输入信号 /+0的关系为：

+,-. 1 /+02* 3(#4 5 +67.
由于 * 1 ) 5 () 3 ("，因此根据输入信号 /+0的大

小和所需要的最大输出电流 +,-.89:即可确定增益 *
的大小，然后调节外接电阻 ()和 ("就可以了。电源

电压 /6和集成电路的最小工作电压 /;;8<=以及和
负载电阻 (>之间的关系必须满足 /6! +,-.89:(> 5
/;;8<=，整个电路才能正常工作。
图 "和图 %分别给出了三线制输出和二线制输

出的连接电路。

% 应用设计
典型的三线方式输出 2 # 3 &⋯"#8?4应用电路如

图 &所示。图中，管脚 "2/;;4和管脚 )2(6 5 4必须相
连，管脚 )&2*0@4 接地。增益 *可由外接 ()和 ("
调节。这样，根据转换公式，其输出电流 +,-.为：

+,-. 1 /+0（* 3(#）5 +67.
由外接电阻 (%和 (&所决定的输出偏置电流

+67.为：
+67. 1 2/(7A 3 "(#4 B(% 3 2(% 5 (&4 C
而电源电压 /6和负载电阻 (>之间所应满足的

公式为：

/6!+DEF89:·(> 5 G/

应当注意的是，对于铂电阻恒压工作方式下的

非线性误差必须进行线性补偿，即使右 /+0很小，也

存在一定的非线性误差，常采用的线性补偿方法为

电压正反馈方式，其补偿电路如图 $所示。正反馈电
压电路的输出电压 /#经分压电阻 (&、/()、($分压
获得。将反馈电压与电源电压 7#串联相加，经运放

?"放大后可作为电桥的工作电压 /H。
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迁 址 通 知

因公司业务发展需要，我公司已于 "##"年
&月 )日迁往新的办公地点。
我公司新的地址和通讯方式如下：

邮 编：’)##’$
通讯地址：西安高新技术开发区高新一路 "$号

创新大厦 JA$
电 话：#"K ! G%"$L"#、G%"$’"#、G%"$G)K、

G%"$K)K、G%"&’G$、G%)G%G"
传 真：#"K ! G"%’’LG、G"%’’$G

西安中星测控有限责任公司


