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摘要：$%&&’" ($%&&’)是 $%公司新推出的 2)位!!"型 $%转换器 3它带有增益可编程放大器 3可
通过软件编程来直接测量传感器输出的各种微小信号。文中介绍了 $%&&’" ( $%&&’)的特点、结构
和使用方法，给出了它与 $45#6"2进行接口的应用电路和软件程序清单。
关键词：!!"$ (%； 单片机； 增益； 校准； $%&&’" ($%&&’)
分类号：47&# 89 文献标识码：: 文章编号：2’’) ! )#&&（9’’9）’) ! ’’"# ! ’;

$%&&’" ($%&&’)是 $%公司新推出的 2)位!!
"$ (%转换器，可用于测量低频模拟信号。这种器件
带有增益可编程放大器，可通过软件编程来直接测

量传感器输出的各种微小信号。$%&&’" ( $%&&’)具
有分辨率高、动态范围广、自校准等特点，因而非常

适合于工业控制、仪表测量等领域。其中，$%&&’"具
有两个全差分输入通道，而 $%&&’)则具有三个准
差分输入通道。本文主要介绍 $%&&’"的原理及应
用，$%&&’)的应用与 $%&&’"基本相同。

$%&&’"的主要特点如下：

! 具有 2)位无丢失代码 <
! 非线性度为 ’= ’’;> <
! 增益可编程，其可调整范围为 2 ? 295<
! 输出数据更新率可编程 <
! 可进行自校准和系统校准 <
! 带有三线串行接口 <
! 采用 ;@或 "@工作电压 <
! 功耗低。

2 引脚排列和功能

$%&&’"的引脚排列如图 2所示。各引脚的功能
说明如下 A

B6CD：串行接口时钟输入端。
E6CD F7：芯片工作时钟输入。可以是晶振或外

部时钟，其频率范围为 "’’GH0到 "EH0。
E6CD IJ4：时钟信号输出。当用晶振作为芯片

的工作时钟时，晶振必须接在 E6CD F7 和 E6CD
IJ4之间。如果采用外部时钟，则 E6CD IJ4可用于
输出反相时钟信号，以作为其他芯片的时钟源 。该

时钟输出可以通过编程来关闭。

6B：片选端，低电平有效。
KLBL4：芯片复位端口。当该端为低电平时，

$%&&’" ($%&&’)芯片内的接口逻辑、自校准、数据滤
波器等均为上电状态。

$F72M 8 N，$F72M ! N：分别为第 2个差分输入通
道的正端与负端。

$F79M 8 N，$F79M ! N：分别为第 9个差分输入通
道的正端与负端。

KLO F7M 8 N，KLO F7M ! N：分别为参考电压的正
端与负端。

%F7：串行数据输入端。
%IJ4：转换结果输出端。
K%K-：$ (%转换结束标志。

9 工作原理和使用说明

$%&&’"是一个完整的 2)位 $ (%转换器。在应
用时只需接晶体振荡器、精密基准源和少量去耦电

容即可连续进行 $ (%转换。下面简单介绍它的工作
原理和特性。

图 2 $%&&’"的引脚排列

$%&&’" ($%&&’)的原理与应用
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图 $ 读数据周期时序

图 % 写数据周期时序
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$1 * 可编程增益放大器与有效分辨率
2&33#4片内的增益可编程放大器 562可选择

*、$、7、8、*"、%$、"7、*$8等八种增益之一，并可利用
它将不同幅度范围的各类输入信号放大到接近 2 +&
转换器的满标度电压再进行 2 +&转换。该应用电路
中不使用放大电路，因此有利于提高转换质量。当

电源电压为 49，基准电压为 $1 49时，2&33#4可直
接接受从 # : ; $#<9到 # : ; $1 49摆幅范围的单
极性信号和从 # : = $#<9到 # : = $1 49范围内的
双极性信号。必须指出：这里的负极性电压是相对

2>?（ !）或 /@AA@?引脚而言的，因此 B应将这两个
引脚偏置到恰当的正电位上。

当输入的模拟信号被 2 + &转换器连续采样时，
其输出更新率是可编程的。应当注意：输出的更新

速度越快，其有效分辨率越低，但最低不得低于 *%
位有效分辨率。

$1 $ 读写时序
2&33#4可以直接与 2-8C/4*进行接口。用到的

数据线有片选 /)、串行时钟输入 )/DE、指令或数据
输入 &>?以及转换结果输出 &@F-等。只有在状态
信号 &’&(指示输出数据寄存器的数据准备就绪
时，单片机才可以读取转换结果。图 $和图 %分别给
出了读写数据周期的时序图。

$1 % 片内寄存器
2&33#4内含八个寄存器。对芯片的所有操作都

必须先从写通信寄存器开始。当上电或复位后，芯

片的等待指令数据即被写入通信寄存器。下面介绍

2&33#4中的几个常用寄存器。

!通信寄存器

通信寄存器是可以读 + 写的 8位寄存器，其具体
的格式如下：

格式中括号内的数字为上电复位的缺省值，左

边为最高位，右边是最低位。现说明如下 G
&’&(：写操作时，必须把“#H写到此位，以保证

对通信寄存器写操作的顺利完成。若将“*”写到此
位，则后续的各位将不能被写入该寄存器。

’)$ : ’)#：寄存器选择位。用于选择下次操作
要访问的寄存器。常用的寄存器有通信寄存器

（###），设置寄存器（##*）和数据寄存器（#**）等。
’ + ,：读 +写选择，用于指明下次对寄存器的操

作是读还是写。

)-.(：等待模式。写“*”时 B器件处于等待或掉
电状态，此时电流约为 *#!2。写“#”时为正常工作模
式。

/0*、/0#：输入通道选择。

! 设置寄存器
设置寄存器也是一个 8位寄存器，该寄存器必

须先在通信寄存器中选择后才能进行读或写。它主

要用于选择工作模式和输入增益。

!时钟寄存器
时钟寄存器是一个可读可写的 8位寄存器，主

要用于设置输出更新速率。

!数据寄存器
数据寄存器是一个 *"位的只读寄存器，用于存

放 2&33#4的最新转换结果。

% 与 2-8C/4*的接口
在图 7 所示的应用电路中，用 2-8C/4* 与

2&33#4直接相连来对剑杆织机中的压力传感器信
号进行模数转换。压力传感器的输出为 # : *#9的电
压信号，而 2&33#4在增益为 *时的满量程为 $1 49，
因此应对输入电压进行分压。

为了能用软件有效地控制 2&33#4的复位，图 7
中特意把 ’I)I-与 2-8C/4*的 5*1 $相连，这样可
以保证 2&33#4能可靠的复位。在应用时，把 &’&(
接到 2-8C/4*的 >?-*，可以使 2&33#4在转换结束
后使单片机产生中断，以读取最新的转换数据。



! "# !

图 $ %&’’()与 %*+,-)#的接口电路
下面是用 %&’’()进行数据转换的程序清单。
源程序清单：

.-/0 123 4#5 (
&%*%4 123 4#5 #
61.1*4 123 4#5 7
8 ! ! ! ! ! ! ! 9:;<’’() ! ! ! ! ! ! ! !
8初始化 ’’()
9:;<’’()=

-/6 61.1*4
>?@ 6’A B #)
&CDE 6’A F
.1*G 61.1*4 8保证 %&’’()能可靠

地复位

D?4
>?@ %A B 7(H 8选择时钟寄存器
/-%// IJ;<K’’()
>?@ %A B (-H 8 )(HL的转换频率
/-%// IJ;<K’’()
>?@ %A B #(H 8 选择设置寄存器
/-%// IJ;<K’’()
>?@ %A B $$H 8自校准模式，增益为 #
/-%// IJ;<K’’()
61*

8 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 9:;<’’() ! ! ! ! ! ! ! !
8 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! IJ;<K’’() ! ! ! ! ! ! !
8 输出一个字节到 ’’()
IJ;<K’’()=

-/6 -.
-/6 .-/0
>?@ 6’A B ’

I’’() #=

>?@ -A%--5 ’
>?@ &%*%4A-
6/ %
D?4
.1*G .-/0
D?4
D?4
-/6 .-/0
&CDE 6’AI’’() #
>?@ -A%--5 ’
>?@ &%*%4A-
6/ %
D?4
.1*G .-/0
.1*G &%*%4
61*

8 ! ! ! ! ! ! ! ! IJ;<K’’() ! ! ! ! ! ! ! !
8 ! ! ! ! ! ! ! ! 6KMN’’() ! ! ! ! ! ! ! !
8 读 ’’()的转换结果
6KMN’’()=

43.H 4.I
43.H ’
>?@ %A B O+H 8选择数据寄存器
/-%// IJ;<K’’()
>?@ 6’A B + 8 读取高位字节
-/6 -.

6’’() #=
D?4
D?4
-/6 .-/0
D?4
D?4
.1*G .-/0
D?4
>?@ -A&%*%4
6/- %
&CDE 6’A6’’() #
>?@ O(HA% 8 保存高位字节
>?@ 6’A B + 8 读取低位字节

6’’() 7=
D?4
D?4

%&’’() P%&’’("的原理与应用
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接触式图像传感器的发展与应用
信息产业部电子第 %%研究所 程开富

!"#"$%&’"() *(+ ,&&$-.*)-%( %/ 0%()*.) 1’*2" 3"(4%5
&’()* +,-./

摘要：&012接触式图像传感器 3是一种新型图像传感器。它比 &&4部件结构更紧凑，体积更小，且价
格更低。可广泛用于小型低功耗便携式扫描仪等系统，文中主要介绍了接触式图像传感器的发展

现状及应用。

关键词：接触式； 图像传感器； 扫描仪； &&4图像传感器
分类号：567889 :; 文献标识码：< 文章编号：8$$" ! "7::2 #$$#3
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表 8 接触式图像传感器所用材料的比较

材料面积
禁带宽度

（(=）
吸收系数

（>? ! 8）

传输时间

（8 @ ,）、（8 @!）、（1 @ 6）
迁移率

（>?# @ = 9 A）
电阻率

（"9 >?）
存贮

方式检测

&B1大面积 # 9 % 8$C 8$ ! 8$ D 8 D 8$E 弱

&B1(大面积 8 9 :% 8$% 8$ ! E D 8 D 8$E 弱

& ! 1- D E英寸 8 9 $7 E F 8$; 8 F 8$ ! 88 8"$$ D 8$; 较强

, ! 1-大面积 8 9 " ; F 8$C C F 8$ ! 8$ D $ 9 C 8$8# 强

"综述

接触式图像传感器 2&G)H,>H 0?,*( 1()AGI 简称
&013是继 &&4之后于近几年来研究和开发的光电耦
合器件。它的工作原理和功能效果与 &&4相似，但与
&&4相比，&01还具有体积小、价格低，安装方便等优
点。目前在传真机，扫描仪及条码解调器中可完全取

代 &&4。
目前，制备 &01的材料有 &B1、&B1(、& ! 1-和

, ! 1- J K等，其性能如表 8所列。但是，在这些材料
中，用来制备 &01的主要有 , ! 1- J K，因为无定形硅
2或氢化非晶硅 , ! 1- J K3 用于图像传感器有以下

&LM 1&L+
6NO
6NO
1P5< 1&L+
6NO
QN= &R4S5SO
ML& S
4T6U M:RM::$C #
QN= ;8KRS V保存低位字节
ONO :
ONO O1W
MP5

V ! ! ! ! ! ! ! ! M(,B::$C ! ! ! ! ! ! ! ! !
V ! ! ! ! ! ! ! ! PXH0)H8 ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
V 外部中断 8的中断例程。当 S4::$C的 S4转换结
束后便会发生中断。

PXH0)H8Y
OZ1K S&&
L&SLL M(,B::$C
ONO S&&
MP50

V ! ! ! ! ! ! ! ! ! PXH0)H8 ! ! ! ! ! ! ! !
本程序在剑杆织机中已应用有一年多的时间，

实践证明是可靠的。
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